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IL. JUSTIFICACION GENERAL.

Uno de los mayores requerimientos actuales de cardcter productivo, es la necesidad de desarrollar (disefio y construccion)
maquinaria y equipos (bienes de capital) con la visién de sustentar diferentes empresas de transformacién en diversos
campos de la actividad productiva. También es imperiosa la necesidad de desarrollar bienes de uso para satisfacer
demandas de un mamado de consumo cada vez mayor. En este sentido se hace prioritario formar profesionales con
capacidad de dar una respuesta tecnoldgica en este campo.

El contenido de la materia Tecnologia Mecdnica II junto con las de las materias del area de fabricacién proporcionan a los
estudiantes los elementos necesarios para que estos puedan una_vez concluido su Plan de Estudios intervenir en procesos
de fabricacion de bienes de uso y de bienes de capital basdndose en procesos de manufactura basicos como ser; Arranque
de viruta conformacién fundicién inyeccién, soldadura, procesos especiales, etc.

III. PROPOSITOS GENERALES.

¢ Que el estudiante asuma una actitud de compromiso para modificar la situacién de dependencia tecnoldgica actual.

® Que este proceso conduzca a la generacion o fortalecimiento de empresas de produccién de bienes de uso y de
bienes de capital y que estos a su vez sirvan de sustento a diferentes Industrias de transformacién de diversas
materias primas y que hacen al aparato productivo.

IV. OBJETIVOS GENERALES.

e El alumno definid procesos de fabricacion (de varias opciones analizadas), de productos unitarios piezas, partes de
equipos maquinaria y equipos utilizando los procesos basicos de; fundicién, conformacién y soldadura.

e FEl alumno desarrollara criterios de seleccién de procesos alternativos y dentro de ellos la seleccién apropiada de
mdaquinas y/o equipos, asi como de herramientas y dispositivos para la adecuada implementacién de diversos
procesos productivos.

¢ El alumno manejara los diversos conceptos, pardmetros y variables que hacen a los procesos, los cuales le servirdn
para encarar proyectos de disefio de herramientas, equipos y maquinaria




V. ESTRUCTURACION EN UNIDADES DIDACTICAS Y SU DESCRIPCION.

NOMBRE DE LA UNDAD (1):

DURACION DE LA UNIDAD EN PERIODOS ACADEMICOS: 16 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD:

Describir qué es manufactura y las actividades que la forman,
Identificar los procedimientos involucrados en el disefio y la manufactura de algunos productos comunes.
Identificar los aspectos de manufactura que deben considerarse en el disefio de un producto.

A

Identificar las principales categorias en las que se dividen los procesos de manufactura (fundicién formado y

Identificar los principales tipos de materiales usados en manufactura y los factores que intervienen en su seleccion

moldeado, maquinado. soldadura tratamiento térmico y terminado) y los factores que intervienen en su seleccion

CONTENIDO:

1.1.  PROCESOS DE MANUFACTURA
1.1.1.  OPERACIONES DE PROCESO
1.1.2. OPERACIONES DE ENSAMBLE

1.2.  SISTEMAS DE PRODUCCION
1.2.1.  INSTALACIONES PARA LA PRODUCCION
1.2.2. SISTEMAS DE APOYO A LA MANUFACTURA

1.3.  PRODUCTOS MANUFACTURADOS
1.4. DISENO PARA MANUFACTURA Y ENSAMBLE (DFM/A)
1.5. SELECCION CORRECTA DE MATERIAL

1.6.  SELECCION DE PROCESOS )
1.6.1.  DESDE UN PUNTO DE VISTA TECNICO FUNCIONAL
1.62.  DESDE UN PUNTO DE VISTA ECONOMICO

1.7. CLASIFICACION DE LOS MATERIALES PARA MANUFACTURA
1.7.1. METALES
1.7.2. CERAMICOS
1.7.3.  POLIMEROS
1.7.4. COMPUESTOS

TECNICAS PREDOMINANTES PROPUESTAS PARA LA UNIDAD:

1. Clases magistrales; exposicion con asistencia computacional si lo hubiera
2. Discusién Dirigida

3. Resolucién de problemas

4.

EVALUACION DE LA UNIDAD:

3 1. Examen Tipo ensayo
METODOLOGIA | 2. Elaboracién de un informe
DE LA 3.
ENSENANZA: 4.

BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA DE LA UNIDAD:

1. BRALLA James ‘“Manual de disefio de productos para manufactura Mac Graw Hill
México1993

2. KALPAKIIAN, S. SCHMID, S; "Manufactura, ingenieria y Tecnologia"; Prentice Hall,
México, 2002

3. SCHEY, John, "Procesos de Manufactura”, Mc Graw Hill, México, 2001




NOMBRE DE LA UNDAD (2): FUNDICION, MOLDEO Y PROCESOS AFINES

DURACION DE LA UNIDAD EN PERIODOS ACADEMICOS: 48 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD:

Describir y analizar los procesos de fundicién

Definir el proceso de fundicién e identificar los factores que intervienen en las operaciones de fusion.

Definir los procesos de fundicién e identificar los factores que intervienen en las operaciones de fusion.

Clasificar a los diferentes procesos de fundicion de acuerdo al tipo de molde que se emplea

Explicar y aplicar el método de preparacién de arena como material para crear moldea y el uso de modelos para su fabricacién
Describir el proceso de moldeo permanente y las caracteristicas de los moldes empleados, y concebir su disefio y manufactura
Describir el procesos de centrifugacion

Evaluar los procesos de fundicién en funcién de los requerimientos de fabricacién de productos.

Describir y analizar los procesos de elaboracién de plasticos

10 disefiar los diferentes elementos que intervienen en los procesos de fundicién (modelos moldes, cajas de corazones, etc.)

11. Aplicacién de herramientas para disefio
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CONTENIDO:

2.1. FUNDAMENTOS DE LA FUNDICION DE METALES
2.1.1. TECNOLOGIA DE FUNDICION
2.1.2. CALENTAMIENTO Y VACIADO
2.1.3. SOLIDIFICACION Y ENFRIAMIENTO

2.2.  PROCESOS DE FUNDICION DE METALES
2.2.1. FUNDICION EN ARENA
2.2.2. FUNDICION CENTRIFUGA
2.2.3. FUNDICION EN MOLDE DE YESO
2.2.4. FUNDICION EN MOLDE DE CERAMICA
2.2.5. FUNDICION EN MOLDE CON REVESTIMIENTO (MODELO PERDIDO)
2.2.6. FUNDICION EN MOLDE PERMANENTE
2.2.7. FUNDICION A PRESION
2.2.8. CALIDAD DE LA FUNDICION
2.2.9. METALES PARA FUNDICION
2.2.10. CONSIDERACIONES PARA EL DISENO DE PRODUCTOS

2.3. PROCESO DE CONFORMADO PARA PLASTICOS
2.3.1. PROPIEDADES DE LOS POLIMEROS FUNDIDOS
2.3.2. EXTRUSION
2.3.3. PRODUCCION DE LAMINAS Y PELICULAS
2.3.4. PROCESOS DE RECUBRIMIENTO
2.3.5. MOLDEO POR INYECCION
2.3.6. MOLDEO POR COMPRESION Y TRANSFERENCIA
2.3.7. MOLDEO POR SOPLADO Y MOLDEO ROTACIONAL
2.3.8. TERMOFORMADO
2.3.9. PROCESAMIENTO Y FORMADO DE ESPUMAS DE POLIMEROS
2.3.10. CONSIDERACIONES PARA EL DISENO DE PRODUCTOS

TECNICAS PREDOMINANTES PROPUESTAS PARA LA UNIDAD:

1. Clases magistrales; exposicién con asistencia computacional si lo hubiera
2. Desarrollo de trabajos de aplicacién con dindmica de grupos

3. Discusién dirigida

4.

METODOLOGIA

DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD:
ENSENANZA: 1. Examen tipo ensayo
2. Presentacion y defensa de un trabajo de Aplicacion
3.
4.




BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA DE LA UNIDAD:

1. METALS HANDBOOK; "Vol. 15: Casting"; ASM Internacional, 1988

2. KALPAKIIAN, S. SCHMID, S; "Manufactura, ingenieria y Tecnologia"; Prentice Hall,
México, 2002

3. SCHEY, John, "Procesos de Manufactura”, Mc Graw Hill, México, 2001

4. DeGarmo, E. P., Black, J. T., and Kohser, R. A., “Materiales y Procesos de Fabricacion” Tth
ed., 1988

5. DOYLE Lawrence y otros, "Materiales y Procesos de Manufactura para Ingenieros” Ed.
Prentice Hall, México, 1999

6. BRALLA James “Manual de disefio de productos para manufactura”, Mac Graw Hill, México

7. BODINI Gianni y PESSANI Franco “ Moldes y maquinas de Inyeccién para la transformacién
de Plastico

8. NORIEGA ZEFERINO “Tecnologia de fabricacién Metalmecdnica AGT Editor, S.A. México

NOMBRE DE LA UNDAD (3): FORMADO DE METAL Y TRABAJO DE METALES

DURACION DE LA UNIDAD EN PERIODOS ACADEMICOS: 36 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD:

L.

Identificar los diferentes procesos de formado y las caracteristicas principales de cada uno.

2. Descripcion y caracteristicas del proceso de laminacion, forja extrusion y trefilado; equipos y herramientas comiinmente

Nk

utilizados.

Analizar los procesos de laminado forja, extrusion y trefilado (deformacion volumétrica) mediante los principios basicos de la
metalurgia mecanica indicar su variables principales y los defectos comunes

Analizar los procesos de corte, punzonado y doblado determinado la fuerza requerida para la operacion.

Describir y analizar los procesos de extrusion y embutido.

Disefiar herramentales (estampas matrices) para os procesos de formado

Aplicacion de herramientas computacionales para disefio

CONTENIDO:

3.1.

3.2.

3.3.

FUDAMENTOS DEL FORMADO DE METALES

3.1.1. PRINCIPIO DEL FORMADO DE METALES

COMPORTAMIENTO DEL MATERIAL EN EL FORMADO DE METALES
EFECTO DE LA TEMPERATURA DE DEFORMACION

EFECTO DE LA VELOCIDAD DE DEFORMACION

FRICCION Y LUBRICACION

WwWwww
N
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DEFORMACION VOLUMETRICA EN EL TRABAJO DE METALES
3.2.1.  PRODUCTOS LAMINADO

3.2.2. FORJADO

3.2.3. EXTRUSION

3.2.4. ESTIRADO DE ALAMBRES Y BARRAS

TRABAJADO METALICO DE LAMINAS

3.3.1. OPERACIONES DE CORTE

3.3.2. OPERACIONES DE DOBLADO

3.3.3. EMBUTIDO

3.3.4. DADOS Y PRENSAS PARA PROCESOS CON LAMINAS METALICAS
3.3.5.  TROQUELADO DE METALES

3.3.6. REPUJADO DE PIEZAS DE METAL

3.3.7. PIEZAS ESTAMPADAS POR ROTACION

3.3.8. PIESAS ELECTROFORMADAS

3.3.9. PIEZAS FORMADAS POR OTROS METODOS

TECNICAS PREDOMINANTES PROPUESTAS PARA LA UNIDAD:

1. Clases magistrales; exposicion con asistencia computacional si lo hubiera
2. Desarrollo de trabajos de aplicacién con dindmica de grupos

3. Discusién dirigida

4.




METODOLOGIA |EVALUACION DE LA UNIDAD:

DE LA 1. Examen tipo ensayo
ENSENANZA: 2. Presentacién y defensa de un trabajo de Aplicacién
3.
4

BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA DE LA UNIDAD:

2. KALPAKIIAN, S. SCHMID, S; "Manufactura, ingenieria y Tecnologia"; Prentice Hall,
México, 2002
SCHEY, John, "Procesos de Manufactura", Mc Graw Hill, México, 2001

LEHNERT ROB “La construccion de herramientas” Reverte S.A. 1979
PAQUIN J.J.,“Disefio de matrices” Montaner y Simén 5 A. Barcelona 1979

ANk W

NOMBRE DE LA UNDAD (4): PROCESO DE ENSAMBLE POR SOLDADURA

DURACION DE LA UNIDAD EN PERIODOS ACADEMICOS: 30 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD:

Nk W=

o

Conocer los diferentes procesos de unién y soldadura y las caracteristicas principales de cada uno.
Descripcion y caracteristicas del proceso de soldadura por fusién quimica y el equipo, comtinmente utilizado
Describir y analiza _los procesos de soldadura de arco.

Analizar las ventajas y limitaciones de las operaciones de corte con flama_oxiacetilénica, plasma y laser
Establecer los efectos metaltrgicos que se producen en distintos materiales durante la soldadura.

Indicar las consideraciones de disefio y propiedades finales de la unién por soldadura.

Describir los procesos de soldadura blanda, fuerte, uniones mecédnicas adhesivas e indicar algunas de sus
aplicaciones.

Describir otros procesos de soldadura

Conocimiento practico de los procesos de soldadura de arco

CONTENIDO:

4.1.

4.2.

43.

4.4.

FUNDAMENTOS DE SOLDADURA

CONCEPTOS DE LA TECNOLOGIA DE LA SOLDADURA
4.21. LA UNION POR SOLDADURA

4.2.2. LA FISICA DE LA SOLDADURA

4.2.3. CARACTERISTICAS DE UNA JUNTA SOLDADA POR FUSION
PROCESOS DE SOLDADURA

4.3.1. SOLDADURA CON ARCO ELECTRICO

4.3.2. SOLDADURA POR RESISTENCIA

4.3.3. SOLDADURA CON OXIGENO Y GAS COMBUSTIBLE
4.3.4, OTROS PROCESOS DE SOLDADURA POR FUSION
4.3.5. SOLDADURA DE ESTADO SOLIDO

4.3.6. CALIDAD DE LA SOLDADURA

4.3.7. SOLDABILIDAD

4.3.8. CONSIDERACIONES DISENO EN LA SOLDADURA

SOLDADURA SIN FUSION DEL METAL BASE

4.41. SOLDADURA FUERTE (SOLDADURA CON LATON)
4.4.2. SOLDADURA BLANDA (SOLDADURA CON ESTANO)
4.4.3. UNIONES ADHESIVAS

TECNICAS PREDOMINANTES PROPUESTAS PARA LA UNIDAD:

1. METALS HANDBOOCK edicién Vol. 5 “ Forgin and Casting, American society for Metals

BRALLA James “Manual de disefio de productos para manufactura”, Mac Graw Hill, México

1. Clases magistrales; exposicion con asistencia computacional si lo hubiera
2. Desarrollo de trabajos de aplicacién con dindmica de grupos

3. Discusién dirigida

4. Laboratorio




METODOLOGIA
DE LA
ENSENANZA:

EVALUACION DE LA UNIDAD:

1.
2.
3.
4.

Examen tipo ensayo
Presentacion y defensa de un trabajo de Aplicacion
Informe de laboratorio

BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA DE LA UNIDAD:

1.

A

METALS HANDBOOCK, voliimenes 6,”Welding and Brazing", ASM INTERNATIONAL -
Ohio, 1988

OKUMURA TOSHIE, “Ingenieria de soldadura y Aplicaciones” LTC, 1982

GUERRA MACHADO IVAN “Soldadura y Técnicas de Proceso” UFRGS, 1996
DRAPINSKI JANUSZ “Elementos de Soldadura” Mac Graw Hill, México, 1979
HOULDROFT P “Tecnologia de soldadura” Espaiia 1979

KALPAKIIAN, S. SCHMID, S; "Manufactura, ingenieria y Tecnologia"; Prentice Hall,
México, 2002




